上海市先进材料产业发展“十四五”规划

材料工业是国民经济的基础产业，新材料是材料工业的先导，具有战略性、基础性，是高技术竞争的关键领域。加快上海先进材料创新发展对推进产业链强链补链、强根固基，提升关键产业链核心竞争力和产业能级有重要意义。根据《上海市国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》《上海市先进制造业发展“十四五”规划》，编制本规划。
[bookmark: _Toc297877677][bookmark: _Toc1169823630][bookmark: _Toc89185721][bookmark: _Toc368923970][bookmark: _Toc1674562597]一、发展基础和形势
[bookmark: _Toc87977949][bookmark: _Toc445558822][bookmark: _Toc1225052301][bookmark: _Toc89185722][bookmark: _Toc761364503][bookmark: _Toc1680082636]（一）发展基础
“十三五”期间，在政府引导和市场推动下，上海先进材料产业规模稳步增长，先导性明显增强，创新体系持续完善，产业化应用加速突破。
1、产业规模稳步增长。“十三五”期间全市原材料产值增长7.6%，新材料产值从1967亿元增加到2663亿元，年复合增长率为6.2%，新材料产值占全市七大战略性新兴产业总产值的20%。新材料规上企业从521家增长到556家，超额完成“十三五”2500亿元总产值目标。
2、产业先导性明显增强。“十三五”期间新材料产值占原材料工业比重从35%上升至46%，对上海材料工业发展的牵引力不断增强。优势领域保持增长，高磁感电工钢、高深冲性能汽车冷轧板等先进金属材料产值年均增长10.2%。改性工程塑料、特种橡胶等先进高分子材料产值年均增长4.1%，前瞻领域快速发展，特种玻璃、硅外延片等先进无机非金属材料及纳米陶瓷微粉、高温合金纳米粉末等前沿新材料产值年均增速达13.3%。
3、产业创新体系持续完善。巩固完善了以企业为主体，市场为导向的产学研用创新体系。汇聚了国家重点实验室、国家工程研究中心等26家技术服务平台。建成了航空材料、核能材料生产应用示范平台、石墨烯功能型研发转化平台。集聚了14家外资材料龙头企业的研发中心，以及一批央企、国企中央研究院。拥有9家国家级企业技术中心、55家市级企业技术中心。在关键配套和前沿领域，布局培育了一批科技创新项目和企业，实现10家新材料企业科创板上市。
4、产业化应用加速突破。围绕新一代信息技术、航空航天、新能源汽车、节能环保等领域需求，新材料产业化应用取得成效。培育超过100项首批次应用产品，布局21项关键技术攻关。集成电路领域CMP抛光液、清洗剂等工艺材料、精密陶瓷等装备材料实现产业化的零突破。高端光学补偿膜用氟材料实现了从单体、聚合物生产到商业化应用的世界首创。航空航天领域300M钢、芳纶蜂窝材料等在C919大飞机实现应用，纳米陶铝合金材料等7项产品在推进试验验证。新能源动力电池领域围绕正负极材料、隔膜材料、软包材料等，布局了全链条应用技术攻关。
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[bookmark: _Toc712288148][bookmark: _Toc1110484029][bookmark: _Toc930685079][bookmark: _Toc89185724][bookmark: _Toc258673039]1、存在主要问题
一是产业主体实力不强。新材料企业普遍“小而不精、大而不强、大而不优”，在新材料行业的领军优势尚未形成。80%规上企业新材料产值5亿元以下，持续创新能力有限，市场话语权不强。二是成果应用转化不畅。材料创新链和产业链衔接不紧密，“科学-技术-工程-产业化”融通创新能力弱，成果转化激励和企业创新投入不足，应用技术研发需要持续加强。三是产品精细化程度不高。新材料生产过程控制相对薄弱，产品质量一致性、稳定性难以满足高端产业发展需求。四是集群效应发挥不充分。新材料细分行业“多而散”，上下游协同的产业集聚度有待加强，特色材料产业尚未形成增量，产业生态多元格局还需优化。
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（1）面临挑战
我国材料产业整体还处于中低端。企业数量多、产业集中度低，部分领域产能高、效率低，同质化竞争激烈、高端供给不足。新材料供应链整体配套水平亟需提升。高端材料保障问题突出。信息技术、能源动力、高端装备、运载工具等领域关键材料对国家战略性产业和重大工程的保障能力严重不足。新材料存在形成新短板的趋势。由于尚未形成长期有力的布局，关键战略材料和前沿新材料的部分领域与世界先进水平的现实差距会进一步拉大，形成新的发展瓶颈。
（2）发展机遇
国际上全球化逆流仍将持续，应用端对产业链和供应链安全的需求，将成为先进材料产业发展的强大动力。AI、大数据、工业互联网、区块链、数字化仿真等新一代信息技术不断涌现，与新材料研发、应用、推广深度融合，将加速先进材料产业新技术突破、新业态成形和新模式构建。
国内“碳达峰、碳中和”目标既是对先进材料产业绿色化、低碳化、高端化发展的新要求，也是产业构筑新优势的重大战略机遇。长三角一体化发展面临新形势新要求，上海要紧扣一体化和高质量发展，进一步发挥龙头带动作用，持续提升长三角先进材料产业在全球的地位和作用。
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以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的十九大和十九届二中、三中、四中、五中、六中全会精神，落实国家新材料创新发展目标和上海市“3+6”新型产业体系建设要求，立足于加快产业基础高级化、产业链现代化，围绕产业链部署创新链、围绕创新链布局产业链，强化科技创新策源和高端产业引领功能建设，坚持创新与应用“双轮驱动”，统筹推进“先进基础材料转型提质，实现高端化发展；关键战略材料克难保供，加强系列化攻关；特色攻坚材料聚优成势，形成规模化效应；前沿新材料培苗育新，加快产业化应用”，打造一批国际水准的特色材料产业集群，凸显本市产业和科技核心竞争力，强有力支撑好上海具有全球影响力的科创中心建设。
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紧密对接产业高端应用需求，做好关键核心技术攻坚，形成高端引领的整体优势。支持前沿领域原始创新，瞄准下一代新技术和新应用，加强关键理论和技术研究，储备产业发展潜能，支撑产业弯道超车。 
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围绕产业链、供应链环节，提升关键原料、核心装备和共性技术研发能力，夯实产业创新基础支撑；强化成果转化能力，完善成果转化交易体系，支持中试基地等转化平台建设，疏通产业发展链条。
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推进产业数字化转型，发挥上海新一代信息技术优势，赋能先进材料研发设计、生产运营、安全环保、供应链管理等全环节。推进CCUS等碳减排新技术、新工艺和新产品的开发应用，推动产业绿色低碳发展。深化长三角创新链与产业链协同，提升先进材料产业整体竞争力。
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巩固先进基础材料、关键战略材料、前沿新材料齐头并进的产业优势，分类施策提升产业整体能级；围绕重大战略任务需求，做强做优特色材料产业，加快形成上海先进材料新亮点。
[bookmark: _Toc23224][bookmark: _Toc5160][bookmark: _Toc30190][bookmark: _Toc89185733][bookmark: _Toc1405464952][bookmark: _Toc263443601][bookmark: _Toc508438729][bookmark: _Toc897799471][bookmark: _Toc87977957]（三）发展目标
“十四五”期间，全市先进材料产业实现发展质量稳步提高、创新能力显著增强、市场竞争力持续提升，基本建成以基础材料、关键材料、特色材料和前沿材料“4+5+2+X”为重点的上海先进材料产业体系，进一步增强对先进制造业的保障能力，产业发展水平保持全国领先。到2025年：
——先进材料集群制造业规模达到4300亿元。其中新材料产值3200亿元，年均增长率达5%以上，重点企业研发投入占主营业务收入比重达到4%以上。基本构建2个千亿、3个百亿，若干十亿的“千百十”产业集群发展格局，形成大中小企业融合促进、互利共赢的良好态势。
——建设一批技术创新中心，新建2-3个市级及以上制造业创新中心，3-5个市级新材料应用中心，10-15个国家级和市级企业技术中心，全社会先进材料创新实力显著增强。
——新增2-3个先进材料特色园区，加快上海国际化工新材料创新中心建设，持续推进碳谷绿湾、超能新材料科创园、奉贤化工新材料产业园和上海电子化学品专区特色园区品牌建设，打造先进材料特色载体。
——突破8-10项关键材料和技术，培育150个首批次产品，培育5-10家科创板上市企业，提升上海先进材料的国际国内竞争力。
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锻造先进基础材料长板强项。稳定产业规模基础上，优化产品品种结构，突破关键工艺技术，提升产业智能化和绿色化水平，支持先进基础材料产业服务化延伸，强化产业综合竞争力。
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以“控油增化”为导向，着力构建“关键基础原料-高端专用化学品和高端化工新材料-化工生产性服务业”的“1+2+1”的产业体系。优先布局为上海市“3+6”重点产业配套的上游关键原料，提升产品一致性、可靠性，提高化工新材料自给率。加快智能工厂、智慧园区等建设，推动以上海化工区为核心的杭州湾北岸建成具有国际竞争力的先进化工材料产业集群。
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聚焦先进制造业和大国重器之需，主要依托宝山基地重点推进先进制造基础零部件用钢、特种合金材料、金属包装材料、粉末冶金材料等产业化，加快多品种装备机械行业特种钢材研发应用推广。巩固增强竞争优势，支撑高端装备、新能源、海洋工程、航空航天等发展。依托龙头企业和重点平台，推动行业数据流通和供应链全局优化，打通钢铁行业生态链，提高资源利用和行业运行效率。
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重点发展高性能有色金属及合金材料，加快在汽车零部件、核电、轨道交通等领域的应用。重点开发高强高韧铝合金材料、高强耐热铝合金材料、轻量化蜂窝板用特种铝合金材料、新型铝合金复合材料等。开发高性能铸造镁合金、镁铝复合材料等制备和精密成型技术。推进耐蚀铜合金材料及构件的研发与应用。开发高性能有色金属粉末冶金材料，推进产品市场化应用。
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加强无机非金属材料应用技术与基础理论结合，推动材料绿色化、功能化、高性能化提升。研究探索无机材料制备新机制、新方法、新工艺，推动新型建材产品与生物、纳米、仿生科技结合，促进产品功能化提升。加强建材行业节能减排、固废资源化利用研究，提高绿色制造发展水平。重点针对微电子行业、绿色建筑、智慧城市、极端环境重大工程建设需求，加大先进陶瓷、高性能玻璃、特种无机纤维及其复合材料等产品研发和性能提升。
	专栏1 先进基础材料
先进化工材料：重点突破高端表面活性剂、电子化学品、高纯溶剂、各类催化剂、医药中间体等精细化学品，加快高端含氟材料研发；大力发展高性能聚烯烃、高端工程塑料、可降解塑料、特种合成橡胶、弹性体、高性能树脂、高性能纤维、胶粘剂等。
先进钢铁材料：支持巩固提高第二、三代高强度和超高强度汽车用钢、高能效硅钢、高温合金等产品技术优势，突破高性能能源与管线用钢、高品质耐磨、耐蚀合金等高端产品研制；聚焦支持以特种冶金技术、材料复合技术等为核心的耐高温、抗腐蚀、高强韧镍基合金、特殊不锈钢、特种结构钢等。
先进有色材料：支持耐高温、抗腐蚀、高强韧钛合金、合金镁锭、高强高导铝合金复合材料等。推进高强耐腐蚀铝热传输材料、轻量化蜂窝板用特种铝合金材料研发与应用。突破符合绿色、低碳要求的高端铝热传输复合材料、低温钎焊材料的研制。
先进无机非金属材料：开发民用航空钢化玻璃、医用抗菌玻璃、可单片使用的新型节能玻璃、车用新型高性能防弹玻璃等产品。开发高性能可降解岩棉保温制品。重点开展超精密氧化铝陶瓷、碳化硅陶瓷零部件、5G关键微波介质陶瓷等制备技术攻关，强化精密小尺寸器件、大尺寸复杂结构部件的成型、烧结技术。开展特种玻璃纤维技术创新，研发无机纤维制备、功能化技术和复合材料设计制造技术，开发稀土掺杂光纤、光纤光栅等。


[bookmark: _Toc1260417597][bookmark: _Toc705878618][bookmark: _Toc1424306165][bookmark: _Toc89185740][bookmark: _Toc87977961][bookmark: _Toc30264][bookmark: _Toc9775][bookmark: _Toc1164339678][bookmark: _Toc29226]
（二）关键战略材料
提升关键战略材料保障能力。围绕关键环节应用需求重点突破，以量产应用为目标，创新协同攻关与应用验证机制，加快补链强链的供应链系统攻关，切实缓解重点领域瓶颈制约。
[bookmark: _Toc87977962][bookmark: _Toc1882595114][bookmark: _Toc986][bookmark: _Toc18717][bookmark: _Toc26985][bookmark: _Toc89185741][bookmark: _Toc1397750773][bookmark: _Toc213369639][bookmark: _Toc1389014231]1.集成电路材料
支持集成电路材料研发、试验、生产、仓储能力建设。加快衬底材料、工艺材料、封装材料中短板材料研发和应用。打造综合型电子化学品专区，重点发展光刻胶及配套材料、电子特气和湿电子化学品，加快核心技术攻关和批量应用。支持电子化学品创新研究院建设，围绕共性技术和前瞻产品开发，产学研园合力打造电子化学品创新转化基地。支持上海集成电路材料研究院建设，重点攻关衬底材料、工艺材料等关键技术，形成集成电路材料检测分析及应用研发公共平台。加快国家集成电路制造业创新中心、装备材料产业创新中心建设，完善集成电路材料和成套工艺规模化验证平台，提供关键材料产线级验证服务。
	专栏2 集成电路材料
衬底材料：重点推进12英寸晶圆规模化量产，支持围绕高端功率器件，研制开发4英寸及以上宽禁带化合物半导体晶圆及衬底材料。推进晶圆级二维半导体材料研发，探索在未来芯片的应用。
工艺材料：加快ArF、KrF光刻胶及光掩膜板的研制开发，加强对应用于28纳米节点的关键电子化学品研发及应用验证，支持清洗液、刻蚀液、抛光液、高纯化学试剂等湿电子化学品向14纳米及以下节点进行攻关和产业化，加快电子特气产业项目建设，提升重点试剂材料的供给能力。
封装材料：做强锡球、环氧塑封料、键合胶等先进封装材料，开发3D封装、扇出型封装等新兴封装相关产品。


[bookmark: _Toc87977963][bookmark: _Toc23197][bookmark: _Toc2508][bookmark: _Toc2139064301][bookmark: _Toc74797539][bookmark: _Toc20287][bookmark: _Toc638759036][bookmark: _Toc89185742][bookmark: _Toc1947744420]
2.生物医用材料
推进生物医用材料迭代提升和前沿技术研究，加快规模化生产和市场化应用。加快高端影像诊断装备、高性能体外诊断设备、高端治疗设备等配套关键材料的研发与应用突破。开展新一代植介入材料的制备、表面加工、降解速率控制等关键技术攻关，形成产业化能力。开展3D生物打印、材料表面生物功能化及改性等新一代生物材料关键技术研究和检验评价方法制定。推进医疗防护领域先进材料的稳定量产，鼓励龙头企业牵头制定国家标准，开展国内外市场的认证工作。
	专栏3 生物医用材料
医疗装备材料：培育人工晶体研发与转化功能型平台，推动闪烁晶体材料在高端医疗影像设备上的应用；加快研发ECMO膜式氧合器核心原材料中空纤维膜，完成连续长度1000米的膜制备技术及工艺研究；加快用于微生物智能监测等的稀土发光材料研发应用；推进高端透析膜材料等研发应用。
功能性植/介入材料：重点开展医用增材制造技术所需的医用级钛粉与镍钛合金粉技术攻关，高性能医用级聚酰亚胺材料制备技术研发，加快医用镍钛记忆合金毛细管材、聚酰亚胺管材的研发突破；推动可降解聚乳酸、骨科用可降解镁合金材料市场化应用。
药物控释材料及辅料：加快推进水溶性高分子材料用于医药缓控释制剂、医药辅料崩解剂、胶粘剂上的产业化应用；推进腹膜透析袋用聚氯乙烯压延薄膜的放量生产应用。


[bookmark: _Toc964166399][bookmark: _Toc2241][bookmark: _Toc7567384][bookmark: _Toc231091470][bookmark: _Toc27302][bookmark: _Toc87977964][bookmark: _Toc89185743][bookmark: _Toc26914][bookmark: _Toc48031299]3.新能源汽车材料
支持新能源汽车电池材料、轻量化材料、高性能电机材料的研发和产业化应用。围绕提升新能源电池性能和系统可靠性，加快动力电池关键配套材料攻关和产业化，开展固态电池等新一代产品关键材料研发，推进燃料电池基础材料和核心技术突破。推进高强度钢材、有色合金材料、复合材料在新能源汽车轻量化方面的应用。加快高效节能电机关键配套材料创新升级。支持头部企业建设汽车材料创新应用平台，联合核心材料企业，开展定向技术攻关和产品研发，加快建设核心材料测试验证和量产能力。
	专栏4 新能源汽车材料
动力电池材料：加快动力锂电池高安全性正极材料、负极材料、超高热稳定性锂电池隔膜等研发和示范应用；实现动力电池软包铝塑复合膜的市场化应用。
燃料电池材料：加快燃料电池质子交换膜用全氟磺酸树脂的开发和成膜技术攻关，加快攻关并掌握低铂载量催化剂、高性能碳纸等基础材料制备技术，实现质子交换膜、催化剂、碳纸等关键材料突破，建立核心材料测试验证能力和批量制造能力，性能参数对标国际同类产品；加快高性能储氢材料在燃料电池的应用技术开发。
轻量化材料：推进纤维增强复合材料、高强耐腐蚀铝热传输材料、铝合金、镁合金及铝镁合金材料的应用。
高性能电机材料：提升高性能电磁线、高磁感低损耗冷轧硅钢片、高综合性能稀土永磁等材料绿色化水平。


[bookmark: _Toc87754554][bookmark: _Toc89185744][bookmark: _Toc87977965][bookmark: _Toc942820767][bookmark: _Toc19854][bookmark: _Toc25309][bookmark: _Toc2072217236][bookmark: _Toc4825][bookmark: _Toc1619788300]4.高端装备材料
加快航空、能源、海工等领域高端装备材料攻关和应用验证。推进碳纤维复合材料及构件、航空特种玻璃、芳纶纸蜂窝等航空配套材料的应用技术开发，推动加快实现民用航空材料应用合格认证和批量应用。重点攻关航空发动机叶片材料、涂层材料制备技术，强化航发体系配套。开展燃气轮机、百万千瓦级超高压变压器用关键材料研发，推进核电U形管等核电关键材料工艺稳定性和成材合格率提升，加快产业化应用。推进海洋工程用大单重特厚板、特超级奥氏体不锈钢等稳定量产。深化国家级航空材料、核能材料生产应用示范平台建设，加强生产应用衔接，实现材料与产品同步设计、系统验证。

	专栏5 高端装备材料
航空装备材料：推动聚四氟乙烯航空柔性管路材料、高端舷窗玻璃原片加快通过C919认证并实现示范应用；推进航空发动机用高温合金单晶叶片、航空发动机用聚酰亚胺零件、航空线缆用石墨烯铝合金材料的示范应用；推进氧化铝连续纤维的产业化，支持高温高强复合材料异型大结构件开发与示范应用；加快陶铝材料3D打印构件等创新产品工程化开发；推进Si-B-C-N超高温陶瓷材料等涂层材料应用。
能源装备材料：突破核电用耐磨铜合金材料、核电用钢、核级氧化锆隔热陶瓷等制备关键技术；推进核电装备领域核电蒸汽发生器用耐磨铜合金材料、核电用非金属防辐射材料、二代半及三代核电设备蒸发器传热U形管的示范应用；推进百万千瓦级超高压变压器用高磁感极低损耗取向硅钢和高端无取向硅钢的研发；推进用于新能源储能设施的新型高密度化学储能材料的研发应用。
海工装备材料：推进海洋工程用大单重特厚板所需特厚连铸坯、超级奥氏体不锈钢254SMO、特超级奥氏体不锈钢654SMO及特超级双相不锈钢2707HD的研制开发；加快海洋平台用高端Q690钢、LNG船用殷瓦合金、耐腐蚀铜合金应用推广。
高端装备用稀土材料：推进大尺寸红外玻璃、稀土钕玻璃、稀土光纤激光器等应用推广；加快5G通讯用稀土基高性能电子陶瓷元件、稀土改性压敏陶瓷、光功能透明陶瓷等研发和定制化应用；加强高性能镁稀土合金材料及大型构件的开发与应用。


[bookmark: _Toc787404281][bookmark: _Toc860639431][bookmark: _Toc1701340267][bookmark: _Toc753078323][bookmark: _Toc89185745][bookmark: _Toc87977966]5.节能环保材料
[bookmark: _Toc1853434810][bookmark: _Toc1527076154]围绕“双碳”目标，重点推进固碳、降碳材料研究和技术开发，加快节能环保材料的推广应用，促进节能环保产业与先进材料产业协同共荣发展。重点加快碳捕集技术和高性能材料的研究和开发，支持CO2资源化利用技术的开发应用，变“排”为“用”，形成应用试点示范。加大绿色建材、可降解材料的研发应用，加快利于环境治理的光催化材料、低有害物质含量材料的工艺开发和技术改造，推动产业提质升级，实现绿色化发展。
	专栏6 节能环保材料
节能材料：碳捕获，重点研究CO2低能耗大规模捕集技术，研发基于溶剂、吸附剂、膜材料、金属有机框架等高性能碳捕集材料及技术。碳减排，支持开发富氧燃烧减排及节能减排、CO2-N2O催化减排等技术。碳利用，重点研究CO2合成低碳烯烃、芳烃、醇类、酯类材料技术，开展CO2高效合成含氢燃料关键技术及工程示范。绿色建材，推进超高性能混凝土、超高保温节能玻璃、智能调光玻璃、可单片使用的车用新型节能玻璃等研发与应用推广。
环保材料：光催化材料，推进光催化产业技术研究院建设，开展光催化材料相关应用技术开发、产品研发、产品测试和工业化示范。推进用于水污染治理、工业废气处理、汽车尾气净化等催化剂材料的研发与应用。可降解材料，支持生物基可降解材料和产品、可降解塑料等研发，加快产业化应用。低有害物质含量材料，推广低（无）挥发性有机物含量的涂料、油墨、胶黏剂、清洗剂等产品应用，支持相关工艺技术开发。鼓励在先进材料生产制备过程中减少有害物质源头使用。


[bookmark: _Toc1217343775][bookmark: _Toc310318843][bookmark: _Toc824997577][bookmark: _Toc264201980]（三）特色攻坚材料
打造具有核心优势的特色材料产业链。加快形成碳纤维复合材料全产业链优势，工业领域形成产业化应用基础，关键领域实现应用突破。加快高性能膜材料共性技术研发和产品迭代，在新能源、节能环保、新型显示等领域形成市场化竞争优势。
[bookmark: _Toc28055][bookmark: _Toc9144][bookmark: _Toc10212][bookmark: _Toc622945443][bookmark: _Toc1702974842][bookmark: _Toc89185746][bookmark: _Toc468150488][bookmark: _Toc87977967][bookmark: _Toc1487114745]1.碳纤维复合材料
建立碳纤维复合材料应用创新能力体系，加快突破高强、高模等高牌号碳纤维的量产技术。强化高性能树脂、上浆剂等配套材料和碳纤维生产应用关键工艺装备等关联产业配套能力，提升碳纤维复合材料产品质量稳定性，加快建设完整的碳纤维复合材料产业链。推进聚丙烯腈基碳纤维和沥青基碳纤维项目示范应用，加强生产企业、研究设计机构与应用单位对接，推动开发各类形态碳纤维增强复合材料、结构件、零部件及成品，拓展碳纤维复合材料工业领域应用市场。
	专栏7 碳纤维复合材料
碳纤维原丝及配套材料：以万吨级大丝束碳纤维项目为基础，推进碳纤维原丝制备、配套树脂开发、预浸料研发等技术研究与转化；推进聚丙烯腈基碳纤维、沥青基碳纤维项目，发展高性能树脂配套。
碳纤维复合材料构件：开展碳纤维复合材料成型等关键技术研究与应用，推进碳纤维复合材料结构设计与验证、制造和评价的创新研发应用体系建设；构建碳纤维复合材料及部件、高端工业产品的上下游产业链；推动绿色、低能耗碳纤维回收及循环利用技术应用。新能源领域，推进碳纤维复合材料在风电叶片的应用，加大碳纤维复合材料在新能源汽车车身、底盘系统、动力系统、零部件、储氢方面的应用；航空领域，推进碳纤维复合材料在飞机、无人机主承力、次承力和非承力构件的应用；轨道交通领域，推进碳纤维复合材料在高铁轨交列车车身及内部结构件方面的应用。


[bookmark: _Toc761809423][bookmark: _Toc87977968][bookmark: _Toc22850][bookmark: _Toc738238980][bookmark: _Toc8378][bookmark: _Toc89185747][bookmark: _Toc9414][bookmark: _Toc330408337][bookmark: _Toc1324559309]2.高性能膜材料
聚焦新能源汽车、新型显示、高端医疗器械、节能环保、5G等领域的膜材料应用需求，巩固提升光电膜产业优势，推动动力电池用膜材料、新型显示用膜材料、半导体制造用膜材料等量产能力稳步提升。推进新型膜材料的开发和制备技术创新，加快高精度、高通量分离膜产品突破。支持重点企业牵头组建联合创新平台，攻关石墨烯薄膜等特种膜、燃料电池用质子交换膜等，加快高性能膜材料产业化应用。
	专栏8 高性能膜材料
光电膜材料：加快柔性AMOLED基板用、柔性印刷电路板用PI膜、量子点膜的研发和应用进程；推进太阳能光伏组件封装用高质量POE胶膜、EVA胶膜的量产迭代；加快5G手机天线用LCP膜材料产业化；推进高能粒子探测材料及薄膜器件的开发应用。
分离膜材料：加快高强度PTFE中空膜、高性能水处理膜材料用PVDF树脂的应用推广，推进微滤膜、超滤膜产品开发和制备；推进水处理用高质量纳滤膜材料量产能力建设；加快富氧膜的材料和工艺研究。
特种膜材料：开展石墨烯薄膜制备及应用技术攻关，在导热等领域实现初步应用；加快PCRAM相变储存材料等先进储存器材料的创新研发，促进存算一体技术的发展。


[bookmark: _Toc88632926][bookmark: _Toc636][bookmark: _Toc89185748][bookmark: _Toc1192732894][bookmark: _Toc1917429183][bookmark: _Toc87977969][bookmark: _Toc2104114715]（四）前沿新材料
培育前沿新材料领跑优势。推进超导材料制造业创新中心、上海超导产业基地建设，推动超导电缆“样品”转“产品”，加快核聚变、磁浮交通等应用技术开发，培育新发展动能。推动石墨烯、陶铝材料长三角联动发展，开发石墨烯高品质制备技术、能源等高端装备应用技术，加快陶铝材料型材、构件制备和应用技术研发，推动石墨烯、陶铝材料产品加快实现航空航天领域的工程化应用。推进功能纤维、镁氢材料、3D打印材料产品和应用技术开发，聚焦成熟度高的场景加快示范应用。加快前沿领域标准化建设，抢占产业竞争制高点。
	专栏9  前沿新材料
高温超导材料：培育超导材料在磁浮交通、核聚变装置、风力电机及其他领域的开发应用。推进超导材料制造业创新中心建设，聚焦高温超导材料低成本制备、高温超导磁体、船用超导电机、超导限流器等应用产品研发，加快新兴产业培育。
石墨烯材料：开发安全、绿色、高度自动化的高品质石墨烯规模化制备技术。探索石墨烯在金属复合材料、碳纤维复合材料、电磁屏蔽材料中的工程化应用。开展石墨烯在电子晶圆、储能电池、换热装置、功能涂料的研发应用。
纳米材料：推动纳米陶铝合金型材在民用航空应用达到装机要求；加强纳米陶铝合金材料粉末3D打印件研制和应用对接，推动完成适航验证。
功能纤维：加快纤维太阳能电池、纤维储能器件等新型功能纤维的产品化应用，发展纳米纤维产业化制备技术，开发高效纳米纤维静电纺丝技术、压电纤维膜材料与产品制备技术等。
镁氢材料：开发固态储运技术，在储氢、燃料电池等能源领域实现初步产业化应用。加快可降解镁合金材料在植介入领域的推广应用，探索镁氢材料在新型生物医药开发方面的应用。开展半导体芯片制备用集成供氢系统研发，实现电子级超高纯氢气大规模制备。
3D打印材料：推进3D打印专用光敏树脂、金属粉末、高分子粉末与丝材等高性能专用材料及成型技术开发应用。拓展3D打印技术在医学诊断、快速制造、精密铸造等领域的研发应用。


[bookmark: _Toc87977970][bookmark: _Toc2007347890][bookmark: _Toc521115062][bookmark: _Toc1810522961][bookmark: _Toc89185749][bookmark: _Toc1818022494]四、重点任务
[bookmark: _Toc14116][bookmark: _Toc87977971][bookmark: _Toc323598006][bookmark: _Toc1693483280][bookmark: _Toc24295][bookmark: _Toc89185750][bookmark: _Toc1931633053][bookmark: _Toc4252][bookmark: _Toc2051989855]（一）加快创新转化
加强产学研横向合作和产业链纵向协同。进一步提升企业技术创新能力。新建一批市级企业技术中心，推动现有创新载体向更高能级提升。支持头部企业牵头组建创新联合体“揭榜挂帅”攻关突破核心技术。引育一批高水平新型研发机构，培育一批具有核心技术和行业话语权的细分领域“隐形冠军”。积极推进产业创新平台建设。加快中国工程院院士专家成果展示与转化中心建设，打造推动产业链和创新链深度融合的合作平台。依托龙头企业和重点园区，深化研发转化功能平台、生产应用示范平台建设，加强特色中试平台建设，加快先进材料制造业创新中心、技术创新中心和应用中心建设，强化材料设计、仿真模拟、测试评价、应用验证服务能力，推动先进材料加快应用。全方位促进技术成果交易服务。对接上海技术交易所、上海知识产权交易中心和上海国际技术交易大会等平台，支持先进材料技术成果转化评估评价方法和体系建设，完善专业技术交易服务，推动先进材料成果转化机制创新。
[bookmark: _Toc32109][bookmark: _Toc2485][bookmark: _Toc28658][bookmark: _Toc89185751][bookmark: _Toc1490610571][bookmark: _Toc1763195523][bookmark: _Toc717995570][bookmark: _Toc994997836][bookmark: _Toc87977972]（二）实施补链强链
填补产业链断层提升先进材料价值链。补重点产业核心环节。以强基加快“补链”，聚焦薄弱环节，在集成电路制造、高端医疗、民用航空、新能源、高端装备等领域，谋划实施一批重点攻关、示范应用和产业化项目，加快形成材料-装备-材料互相促进、同步提升的良性循环。强先进材料高端环节。推动材料工业高端化延伸，提升高端专用化学品、高能效取向硅钢、高品质特殊钢等高牌号产品占比，满足下游产业应用迭代需求，实现更多产品和技术由跟跑并跑向领跑转变。稳原材料保供环节。加大关键原料的研发和生产布局，瞄准高端应用需求，推动基础原材料性能提升，加快新工艺开发应用，提高产品质量稳定性一致性，确保先进材料产业链、供应链安全稳定。
[bookmark: _Toc108598135][bookmark: _Toc53714050][bookmark: _Toc87977973][bookmark: _Toc21733][bookmark: _Toc1736931365][bookmark: _Toc89185752][bookmark: _Toc1617320895]（三）强化数字赋能
推进研发设计、生产制造、能源管理、安全环保和供应链数字化，提升行业发展效能。加强数字化基础建设。梳理形成材料行业工业数据分类清单，建设先进材料工业互联网标识解析节点，推进先进材料园区和企业网络基础设施升级，构建全生命周期的数据资产安全防护体系。加快材料工业核心软件安全可控。推进数字化应用赋能。加快数字赋能先进材料研发的平台建设和业态创新。推进工业数字孪生系统等应用，支持生产运营的智能决策辅助。推进先进材料智慧安环平台和面向行业危险源的智能化综合应急指挥系统建设，提升行业智慧化监管能力。培育数字化转型要素支撑。支持先进材料头部企业在数字化转型中自我成长并转型为行业专业服务商，挖掘和培育一批具有行业和数字化积累的专业供应商，加快产业数字化转型复合型人才培育。
[bookmark: _Toc1031175268][bookmark: _Toc87977974][bookmark: _Toc4956][bookmark: _Toc14575][bookmark: _Toc894633435][bookmark: _Toc11810][bookmark: _Toc1053576760][bookmark: _Toc89185753][bookmark: _Toc258287780][bookmark: _Toc32205][bookmark: _Toc23033][bookmark: _Toc32685]（四）完善集群生态
[bookmark: _Toc87977975]打造优势互补、协同发展的产业特色集群。各产业集群协同发展。重点打造以杭州湾北岸世界级绿色化工和宝山先进钢铁材料2个千亿级产业集群。依托新材料特色园区、相关新城及园区区位及产业优势，围绕碳纤维及其复合材料、电子化学品、前沿新材料等，打造先进材料研发创新、高端制造、技术服务等功能集聚的产业集群。多产业主体互补共赢。优化资源配置，合理布局创新链、产业链、金融链。支持龙头企业做大做强，加强新技术新产品研发布局，做强高端产品市场地位，形成全面整体性优势。培育掌握核心技术的隐形冠军企业，形成细分领域优势。依托公共服务平台、创新创业基地等平台载体，推动“大中小”“研产用服”企业深化研发设计、生产制造、市场营销、资金融通合作，形成共赢格局。
[bookmark: _Toc2021868562][bookmark: _Toc674466462][bookmark: _Toc89185754][bookmark: _Toc1701290184][bookmark: _Toc273812002][bookmark: _Toc87977976]（五）深化融合发展
加强两业融合、区域协同、零碳驱动，推动双向赋能，建立先进材料合作网络。两业融合支持先进材料创新变革。依托上海高水平科创资源、高密度人才资源、高活性金融资源、高质量服务资源优势，强化研发设计、技术交易、成果转化、标准制定、检测评估等服务功能建设，为上海先进材料关键技术领跑、头部企业发展、重点产业集群建设“加码”。构建先进材料产业发展区域共同体。发挥长三角先进材料研究院、G60科创走廊新材料产业技术创新联盟等平台作用，促进资源高效流动和优化配置。依托杭州湾沿岸化工新材料集群、长三角生态绿色一体化发展示范区，以及张江长三角科技城、浙沪新材料产业园等合作示范园，深化产业链协同，推动先进材料产业成为长三角一体化示范。构筑产业绿色制造新体系。树立“零碳驱动”新思维新观念，鼓励先进材料企业生产工艺绿色化改造，加大生产工艺深度脱碳、VOCs减排、洁净综合能源替代等绿色低碳装备投入，促进产业高质量发展。强化先进材料和技术对低碳、零碳、负碳装备、工艺和产品的支撑作用，打造科技降碳应用新高地。
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[bookmark: _Toc2008314826][bookmark: _Toc1845867426][bookmark: _Toc89185756][bookmark: _Toc1215042651][bookmark: _Toc262287544][bookmark: _Toc633][bookmark: _Toc21711][bookmark: _Toc87977978][bookmark: _Toc30322]（一）对接国家战略
积极落实国家战略部署。全力支持国家级功能型平台以及中央企业总部机构落户，落实国家重点新材料首批次保险等相关产业支持政策。主动对接国家重点研发计划、重大工程和战略任务。鼓励企业承担各类国家专项计划、任务与试点示范项目，牵头或参与国家新材料生产应用示范平台、新材料测试评价平台、国家级制造业创新中心、技术创新中心等建设。
[bookmark: _Toc535190889][bookmark: _Toc89185757][bookmark: _Toc274523007][bookmark: _Toc1607250018][bookmark: _Toc1778241254]（二）加强统筹协调
完善统筹协调机制。落实市领导联系重点产业制度，加强部门协同、市区联动，深化先进材料规划、政策与科技、财税、环保、规土等协调配合，形成专班协调解决先进材料产业发展的重大问题。创新服务模式机制。优化项目招商、建设审批和服务模式，推动先进材料重大项目引进落地和投资建设。深入推进国企混改，激发市场主体活力。建立完善上下游对接、技术产业对接、产业金融对接、长三角协同等合作机制。
[bookmark: _Toc1184382361][bookmark: _Toc29908][bookmark: _Toc13279][bookmark: _Toc89185758][bookmark: _Toc947384522][bookmark: _Toc734036422][bookmark: _Toc3599][bookmark: _Toc87977979][bookmark: _Toc1690487703]（三）创新制度供给
优化产业支持引导政策。修订《上海市新材料产业指导目录》，细化能耗保障、环评要求简化等配套政策，推动建立优质先进材料项目落地绿色通道。编制上海市新材料产业科技服务能力、上海市新材料标杆企业等目录，细化服务支持产业发展。强化发展空间保障。依托园区和企业存量用地盘活更新，探索整体功能区域环评、战略留白打开等，研究形成支持先进材料项目孵化及中试基地建设的常态化机制。加强产业布局引导，落实园区主体责任，促进绿色高质量发展。
[bookmark: _Toc87977980][bookmark: _Toc17486][bookmark: _Toc26546][bookmark: _Toc8210][bookmark: _Toc882414051][bookmark: _Toc89185759][bookmark: _Toc1411118996][bookmark: _Toc1618608147][bookmark: _Toc2082387160]（四）优化人才配置
建设复合型人才队伍。依托重大引才工程和上海产业菁英人才选拔，引进和培养具有国际视野的产业化高层次人才，开展创新成果产业化。试点园企校联合办学，加强数字化应用、绿色低碳等复合型高技能人才定向培养。创新人才激励机制。鼓励创新人才流动，采用技术转让收益直接分配、技术入股、股权转让等多元化分配制度，促进技术成果产业化。开展多层次、多领域、多形式的创新创业比赛，发掘具有核心技术的创新团队，提供创业扶持。
[bookmark: _Toc2319][bookmark: _Toc710][bookmark: _Toc16740][bookmark: _Toc89185760][bookmark: _Toc87977981][bookmark: _Toc700085408][bookmark: _Toc1187577518][bookmark: _Toc43471512][bookmark: _Toc965623868]（五）提升资金保障
用好财政资金支持。对接国家制造业高质量发展等专项资金，用好本市战略性新兴产业、促进产业高质量发展等专项资金，支持先进材料关键技术突破和应用示范。支持产融深度结合。探索开辟先进材料企业科创板上市绿色通道，简化流程优化服务。依托上海新材料产业基金联盟，搭建项目资本对接枢纽平台，鼓励金融机构提供技术交易、交叉持股、企业兼并等金融服务，保障不同发展阶段企业的资金需求。
[bookmark: _Toc1313750875][bookmark: _Toc89185761][bookmark: _Toc670313576][bookmark: _Toc2140673317][bookmark: _Toc520233144]（六）推进融合创新
加强先进材料创新顶层设计。把握创新发展趋势，创新项目组织机制和方式，整合创新资源，建立目标导向、绩效管理、协同攻关、开放共享的新型运行机制。围绕战略方向，形成梯次接续的系统布局，强化集成攻关。打造开放平台支撑协同创新。鼓励跨区域创新联合体建设，推动应用龙头、材料巨头、细分领域领军企业、国内外高校科研院所开展多层次协同创新，以创新主体为核心，服务机构为支撑，集聚资源提升创新合力。

